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 الملخص 
ِّ في المشاريع اللاصفية على تنمية  

يَهدُف هذا البحث إلى الكشف عن أثر استخدام الروبوت التعليمي 
بْهِّ التجريبي، من خلال  المنهج شِّ باع  ِّ

 
ات تمَّ  الطلبة. ولتحقيق أهدافه؛  مهارات التفكير الإبداعي لدى 

ِّ إحدى المشكلات المرتبطة تدريب الطالبات على  
تصميم الروبوت التعليمي، وبَرْمَجته، وتوظيفه في حل 

نت   رات الدراسية. تكوَّ سْتقاة من كافة المقرَّ
ُ
بواقع الطالبات، ومن خلال توظيف المهارات المعرفية الم

( من  البحث  نة  ِّ
الأهلية16عي  الذكي  م 

ُّ
التعل مدرسة  من  الابتدائي  الخامس  الصف  في   

ً
طالبة تم (   ،

ا إلى مجموعتين متساويتين: إحداهما ضابطة، والأخرى تجريبية. ولتحديد مستوى   تقسيمهن عشوائيًّ
ر في مهارات التفكير الإبداعي؛ تمَّ استخدام مقياس تورانس للتفكير الإبداعي بصورته الشكلية  التطوُّ

 لهذا البحث، حيث تمَّ تطبيقه على المجموعتين: الضابطة والتجر 
ً
يبية، قبلَ وبَعد تطبيق )ب( أداة

يْ درجات طالبات المجموعة 
َ
ط ِّ

التجربة. وأظهرت النتائج وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين متوس 
والمرونة  )الطلاقة  الإبداعي  التفكير  لمهارات  البَعدي  القياس  في  الضابطة،  والمجموعة  التجريبية، 

المشاري عزى لاستخدام الروبوت التعليمي في 
ُ
ت اللاصفية، مع الأخذ بالاعتبار عددًا من  والأصالة(،  ع 

أنشطة  في استخدام  ع  بالتوسُّ البحث  أوص ى  فاعلية هذه الأنشطة. وقد  زيد من 
َ
ت قد  التي  العوامل 

الروبوتات التعليمية في سبيل تنمية المهارات العليا لدى الطلبة. كذلك يوص ي البحث بضرورة تدريب 
قْ  ِّ
مين وتقديم الدعم الفني والت  ِّ

 
قْنيَة الروبوتات في العملية التعليمية.المعل  ني اللازم لتوظيف تِّ

 

ABSTRACT 
 

This research aimed to investigate the effectiveness of using educational 
robots in extra-curricular projects to enhance creative thinking skills among 
students. To achieve this aim, a semi-experimental approach was followed, 
which involved training students to design and program an educational 
robot and use different cognitive skills derived from all their academic 
courses to solve a problem. The research sample consisted of (16) students 
in the fifth grade of Smart Learning Primary School. They were randomly 
divided into two equal groups: a control group and an experimental group. 
The Torrance Test of Creative Thinking, form (B), was used as a tool for this 
research to determine any improvement in the students' creative thinking 
skills. The results showed statistically significant differences between the 
experimental and the control groups when their creative thinking skills – 
fluency, flexibility, and originality – were tested after they had used 
educational robots in extra-curricular projects, even taking into account 
several factors that could have increased their skills in these areas. This 
research recommends expanding the use of educational robotics activities to 
develop higher-order thinking skills among students. The research also 
recommends providing teachers with adequate training and technical 
support to employ robotics technology in education. 
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 المقدمة  . 1
ا متسارعًا في المعارف والمهارات   مًا علميًّ يشهد القرن الحادي والعشرون تقدُّ
في مختلف مجالات الحياة؛ مما استدعى معه تطوير المنظومات التعليمية؛  

 على تدريب الطلبة على المهارات العقلية العليا، ومهارات القرن  لتكون  
ً
قادرة

بالمعارف  الطلبة  تزويد  على  مقتصرًا  التعليم  دور  يَعُدْ  لم  حيث  الحالي، 
لهم للعمل في مختلف   ِّ

والحقائق فحسبُ؛ وإنما تزويدهم بالمهارات التي تؤه 
ال رات  المقرَّ تطوير  ويُعَدُّ  المعاصرة.  الحياة  في مجالات  والتجديدُ  دراسية، 

التكنولوجيا   وتطويع  التعليمية،  أن    -الأساليب  ن  يمكِّ التي  الأساليب  أحدَ 
 تساعد في تنمية هذه المهارات. 

بها  الاهتمام  يجب  التي  الرئيسة،  المهارات  أحدَ  الإبداعي  التفكير  يُعتبَر 
مع  ف  التكيُّ في  يساعدهم  قد  لها  اكتسابهم  إن  إذ  الطلبة؛  لدى  وتنميتها 

ِّ بنجاح. لم يكن الاهتمام بمهارات التفكير الإبداعي م
عطيات العصر الحالي 

ا؛ حيث برزت أهميتها في عام  
ً
بَل    1950أمرًا حديث م من قِّ ِّ

د 
ُ
من خلال خطاب ق

Guilford    ة الماسَّ الحاجة  فيه  ح  ضِّ
تتَّ النفس،  لعلم  الأمريكية  للجمعية 

وقد بدأت وزارة التعليم  (،  2013للاهتمام بهذه المهارات وتنميتها )العزري،  
بالتركيز   السعودية  العربية  المملكة  في  التعليمية  العملية  على  والقائمون 

رًا.   عليها، والاهتمام بها مؤخَّ

وْلت وزارة التعليم في المملكة العربية السعودية اهتمامًا كبيرًا بتنمية مهارات 
َ
أ

الإ  والمرونةالتفكير  )الطلاقة  الفرعية:  وبمهاراته  وذلك    بداعي،  والأصالة(، 
بهدف   المهارات؛  هذه  وتعزيز  التعليمية،  العملية  لتطوير  مشاريعَ  بإطلاق 

)الخزيم   باتها 
َّ
ومتطل المهنية  للحياة  وتهيئتهم  الطلبة،  من  كفاءات  تخريج 

ِّ الضعف الملحوظ في  2016والغامدي،  
ى أهمية جهود الوزارة في ظل 

َّ
(. وتتجل

ة، واقتصار الأدوار التعليمية على تنمية  مهارات التفكير الإبداعي لدى الطلب
ة )السلامة،   دت حصة الزهراني )2016المعارف العامَّ

َّ
( على 2014(. كما أك

افتقار   إلى   
ً
مشيرة الإبداعية،  الطلبة  قدرات  لتنمية  ة  مُلحَّ ضرورة  وجود 

التدريس  بطرق  تنميتها  وصعوبة  المهارات،  هذه  لمثل  الدراسية  رات  المقرَّ
ِّ الجهات المعنية على تقديم البرامج التقليدية؛ مم

 
ا دفع وزارة التعليم إلى حث

 والدورات، وتفعيل الأنشطة والمشاريع المختلفة لتنميتها. 

الدراسية؛ حيث  رات  المقرَّ من  ا  أساسيًّ جزءًا  اللاصفية  الأنشطة  أصبحت 
التفكير   ومهارات  قدرات  وتنمية  التطبيقية،  الجوانب  توظيف  إلى  تَهدُف 

)الخليفة،  المختلفة   الطلبة  التكاملية  2017لدى  المشاريع  ل  ِّ
 
وتشك  .)

تصميمُها،   ن  الممكِّ من  التي  الأنشطة،  هذه  من  نوعًا  الدراسية  رات  للمقرَّ
وإعدادها، وتطبيقها بمختلف الأساليب والطرق، سواء أكانت تقليدية، أم 

 من خلال توظيف الأدوات والأساليب التكنولوجية المستحدَثة.  

قت انتشارًا واسعًا في  يُعَدُّ ال روبوت أحدَ المستحدَثات التكنولوجية التي حقَّ
المجال التعليمي؛ حيث يسمح للطالب ببرمجته، وتركيبه، وتصميمه، وذلك  
م موضوعات  

ُّ
باع مبادئَ أساسيةٍ بسيطة يتدرَّب عليها، ويستفيد منها لتعل ِّ

بات 
ا ز توفير بيئة تعليمية نشطة وفعَّ ِّ

ر، كما يعز  (. وقد  2014لة )العقيل،  المقرَّ
من   كلٌّ  ح  )Akyuz et al.   (2020وضَّ والعمري  استخدام  2020(  أهمية   )

الطلبة،   بَل  قِّ من  نحوه  الإيجابي  ه  والتوجُّ التعليمية،  العملية  في  الروبوت 
دعَم تكامل  

َ
ن أن ت قْنيَات التي يمكِّ ِّ

 إلى ضرورة توظيفه؛ لكونه أحد الت 
ً
إضافة
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 ي تنمية مهارات التفكير العليا واكتسابها. المعرفة، ويكون لها أثر ف

التي    Seymour Papertتعود فكرة استخدام الروبوت في التعليم إلى دراسات  
أنماط  ز  ِّ

يعز  الآلي  الحاسب  طريق  عن  بالروبوت  م 
ُّ
التحك أن  إلى  فيها  أشار 

مَّ قام الباحثون بتطوير أساليب وطرق  
َ
م المختلفة لدى الطلبة. ومن ث

ُّ
التعل

 تعليمية في المدارس،  
ً
نهم من استخدام الروبوت بوصفه وسيلة ِّ

 
تدريس تمك

مشاريعه  لتنفيذ  استخدامه  على  الطلبة  ع  ِّ
)الخالدي،  وتشج  ة  الخاصَّ م 
تحقيق 2011 إلى  التعليمية  الروبوتات  باستخدام  المشاريع  تنفيذ  يَهدُف   .)

استمرار  على  ز  ِّ
يحف  الذي  البنائي  م 

ُّ
التعل طريق  عن  رات  المقرَّ بين  التكامل 

المعرفة   لبناء  السابقة  الخبرات  من  والاستفادة  وديمومته،  م 
ُّ
التعل عملية 

تط إلى  يَهدُف  كما  لدى الجديدة،  الإبداعية  والقدرات  التفكير  مهارات  وير 
 الطلبة وتنميتها. 

 إلى ما سبق، أشار عددٌ من الدراسات )السبيعي،  
ً
؛ الزهراني،  2020إضافة
قْنيَة الروبوتات التعليمية على تنمية مهارات  Eguchi 2014؛  2014 تِّ ( إلى أثر 

ع التدريب  فاعلية  الدراسات  هذه  أوضحت  حيث  الإبداعي؛  لى التفكير 
في  الموهوبين  الطلبة  نة من  ِّ

عي  لدى  المهارات  تنمية هذه  في  الروبوت  برمجة 
رات   المقرَّ في  الروبوت  تفعيل  بأهمية   

ً
موصية والجامعية،  الثانوية  المرحلة 

لدى   الإبداعي  التفكير  لتنمية  الإثرائية؛  والأنشطة  والبرامج  الدراسية، 
 الطلبة.  

من خلال القراءة في الأدبيات السابقة، لوحظ أنه على الرغم من محاولات  
ما   المحاولاتِّ  هذه  فإن  الإبداعي،  التفكير  مهارات  تنمية  في  مين  ِّ

 
المعل بعض 

دةٍ قد تكون غيرَ كافية. كما أنه   رات أو أساليبَ محدَّ  على مقرَّ
ً
تزال مقتصرة

ِّ علم الباحثتين    -
قْنيَ   –على حد  ة الروبوت التعليمي في العملية  ما زال دمج تِّ

  
ً
دة ، ويستهدف فئاتٍ محدَّ

ً
التفكير الإبداعي قليلا لتنمية مهارات  التعليمية 

مَّ فإن البحث  
َ
ث ا، ومن  قين عقليًّ ِّ

من الطلبة؛ مثل الطلبة الموهوبين والمتفو 
استخدام   مجال  في  رَ 

َ
آخ جانب  على  الضوء  تسليط  إلى  يسعى  الحاليَّ 

ة، حيث سيتمُّ تفعيلها مع طالبات المرحلة الابتدائية في  الروبوتات التعليمي
، من خلال تكليف الطالبات بتطبيق مشاريع لاصفية ابتكارية  ِّ

التعليم العام 
من  المكتسَبة  المعرفية  المهارات  باستخدام  واقعية،  مشكلات   ِّ

لحل  تَهدُف 
رات الدراسية المختلفة.     المقرَّ

 البحث مشكلة . 2
في القصور  )الطلاقة   يُعَدُّ  المختلفة  بمهاراته  الإبداعي  التفكير  مستوى 

بَل  ب كثيرًا من الاهتمام من قِّ
َّ
 تتطل

ً
والمرونة والأصالة( لدى الطلبة، مشكلة

د ذلك عدد من الدراسات  ِّ
 
التعليمية، يؤك العملية  مين والقائمين على  ِّ

 
المعل

وآخرون،  2019)آل سريع،   الخلف  السلامة،  2017؛  إ2016؛   
ً
مشيرة لى  (، 

في   لتنميتها،  ة  لحَّ
ُ
الم والحاجة  الطلبة،  من  كثير  لدى  المهارات  هذه  ضعف 

من كلٌّ  د 
َّ
أك كما  العقلية.  وقدراتهم  شخصياتهم  صقل  الحميض ي   سبيل 

(2019( والمنصور  رات  2018(  المقرَّ في  المهارات  هذه  دمج  مستوى  يَ  ِّ
 
تدن  )

تنم في  المستخدمة  التدريس  وطرق  أساليب  وتقليدية  يتها الدراسية، 
( الزهراني وعلي  الطرق  2020وتعزيزها. أشار  بين   جوهرية 

ً
 علاقة

َ
ة مَّ

َ
ث أن   )

وأن   الإبداعي،  التفكير  مهارات  وبين  التعليم،  في  المستخدمة  والأساليب 
المجتمع التعليمي بحاجة إلى ممارسات جديدة وحديثة في سبيل تعزيز هذه  

( أشار  وقد  الروبوتا  Hinton(  2017المهارات.  أن  إحدى  إلى  هي   
َ
التعليمية تِّ 

حًا   ِّ
موض  التعليمية،  العملية  في  ا 

ً
حديث نهجًا  ر  ِّ

 
توف التي  الحديثة  قْنيَات  ِّ

الت 
 استخدامها في مختلف الأنشطة؛ مما لها من أثر تفاعلي، واجتماعي، 

َ
أهمية

ومعرفي على الطلبة. وبناءً على ما سبق؛ يسعى البحث الحالي إلى الإجابة عن  
الآت الرئيس  المشاريع  السؤال  في  التعليمي  الروبوت  استخدام  أثر  ما  ي: 

المرحلة  طالبات  لدى  الإبداعي  التفكير  مهارات  تنمية  على  اللاصفية 
 الابتدائية؟ 

 البحث أسئلة . 3
 يجيب البحث عن التساؤلات الآتية: 

ا عند مستوى الدلالة ) • يْ α≤ 0.05هل يوجد فرق دالٌّ إحصائيًّ
َ
ط ِّ

( بين متوس 
القياس   في  الضابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  طالبات  درجات 

المشاريع   في  التعليمي  الروبوت  لاستخدام  يُعزى  الطلاقة،  لمهارة  البَعدي 
 اللاصفية؟

ا عند مستوى الدلالة ) • يْ α≤ 0.05هل يوجد فرق دالٌّ إحصائيًّ
َ
ط ِّ

( بين متوس 
التجريبي المجموعة  طالبات  القياس  درجات  في  الضابطة  والمجموعة  ة 

المشاريع   في  التعليمي  الروبوت  لاستخدام  يُعزى  المرونة،  لمهارة  البَعدي 
 اللاصفية؟

يْ α≤ 0.05هل يوجد فرق دالٌّ إحصائيًا عند مستوى الدلالة ) •
َ
ط ِّ

( بين متوس 
القياس   في  الضابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  طالبات  درجات 

الأص لمهارة  المشاريع  البعدي  في  التعليمي  الروبوت  لاستخدام  يُعزى  الة، 
 اللاصفية؟

ا عند مستوى الدلالة ) • يْ α≤ 0.05هل يوجد فرق دالٌّ إحصائيًّ
َ
ط ِّ

( بين متوس 
القياس   في  الضابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  طالبات  درجات 

، يُعزى لاستخدام الروبوت الت ٍ
عليمي  البَعدي لمهارات التفكير الإبداعي ككل 

 في المشاريع اللاصفية؟ 

 البحث  فروض . 4
 سعى هذا البحث إلى اختبار الفروض الآتية: 

• ( الدلالة  مستوى  عند  ا  إحصائيًّ دالٌّ  فرق  يْ  α≤ 0.05يوجد 
َ
ط ِّ

متوس  بين   )
القياس   في  الضابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  طالبات  درجات 

لاستخدام   يُعزى  الطلاقة،  لمهارة  المشاريع  البعدي  في  التعليمي  الروبوت 
 اللاصفية.

• ( الدلالة  مستوى  عند  ا  إحصائيًّ دالٌّ  فرق  يْ  α≤ 0.05يوجد 
َ
ط ِّ

متوس  بين   )
القياس   في  الضابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  طالبات  درجات 
المشاريع   في  التعليمي  الروبوت  لاستخدام  يُعزى  المرونة،  لمهارة  البَعدي 

 اللاصفية.
فرق   • )يوجد  الدلالة  مستوى  عند  ا  إحصائيًّ يْ  α≤ 0.05دالٌّ 

َ
ط ِّ

متوس  بين   )
القياس   في  الضابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  طالبات  درجات 
المشاريع   في  التعليمي  الروبوت  لاستخدام  يُعزى  الأصالة،  لمهارة  البَعدي 

 اللاصفية.
• ( الدلالة  مستوى  عند  ا  إحصائيًّ دالٌّ  فرق  متα≤ 0.05يوجد  بين  يْ  ( 

َ
ط ِّ

وس 
القياس   في  الضابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  طالبات  درجات 
البَعدي لمهارات التفكير الإبداعي ككل، يُعزى لاستخدام الروبوت التعليمي  

 في المشاريع اللاصفية. 

 البحث أهداف . 5
في  التعليمي  الروبوت  استخدام  أثر  على  التعرُّف  إلى  الحاليُّ  البحث  هَدَف 

لة في الطلاقة  المشاريع ا ِّ
 
للاصفية على تنمية مهارات التفكير الإبداعي، المتمث

 والمرونة والأصالة، لدى طالبات المرحلة الابتدائية.  

 البحث أهمية . 6
  :، هماأساسيين  جانبين  في البحث أهميةتكمن 

النظرية • في   :الأهمية  ر  للتطوُّ في كونه مواكبًا  النظرية  البحث  ل أهمية 
َّ
تتمث

( المملكة  رؤية  مع  يتماش ى  بما  والتكنولوجي،  العلمي  م  2030المجال  ِّ
ويقد   ،)

لدى   تعزيزها  وإستراتيجيات  الإبداعي  التفكير  مهارات  حول  ا  نظريًّ إطارًا 
التعليمي وفوائده   الروبوت  أهمية  الضوء على  تسليط  إلى   

ً
الطلبة، إضافة

الم هذا  في  الرائدة  التجارب  وإبراز  التعليمية،  أن  للعملية  ل  يؤمَّ كما  جال، 
أنماط   تنمية  الباحثين لإجراء مزيد من الأبحاث حول  البحث  نتائج  ع  ِّ

تشج 
ِّ باستخدام الروبوت 21مختلفة من مهارات القرن )

( لدى طلبة التعليم العام 
 التعليمي في المشاريع. 

مين    :الأهمية التطبيقية • ِّ
 
ى أهمية البحث في توفير نموذج تطبيقي للمعل

َّ
تتجل

ام الروبوت في المشاريع اللاصفية بشكل تكامُلي بين أهداف مختلف  لاستخد
ه   ِّ

يوج  أن  ل  يؤمَّ كما  الإبداعي،  التفكير  مهارات  لتنمية  الدراسية؛  رات  المقرَّ
ي   ِّ
تبن  إلى  التعليم  وزارة  في  التعليمية  البرامج  تصميم  على  القائمين  اهتمام 

القا العصرية  الاتجاهات  ومواكبة  اللاصفية،  هُج المشاريع  النُّ على  ئمة 
هذه   في  التعليمية  الروبوتات  استخدام  ودمج  رات،  المقرَّ بين  التكاملية 

 (.21المشاريع؛ بهدف تنمية مهارات القرن )
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 محددات البحث . 7
موضوعية:   • دات  ِّ

الروبوتات  محد  استخدام  أثر  البحث  يتناول 
Mindstorms Education EV3   شركة  منLego   التعليمية في تنمية مهارات

لة في الطلاقة والمرونة والأصالة.  ِّ
 
 التفكير الإبداعي المتمث

مكانية:   • دات  ِّ
مدينة  محد  شمالَ  الواقعة  الأهلية  الذكي  م 

ُّ
التعل مدرسة 

 الرياض بالمملكة العربية السعودية. 
دات زمنية:  • ِّ

 (. 2021-1442الفصل الدراس ي الثاني من العام )محد 
دات بشرية:  • ِّ

ف الخامس الابتدائي، في مدرسة  الطالبات الإناث في الص محد 
م الذكي الأهلية

ُّ
 . التعل

 البحث مصطلحات . 8
• ( التعليمي  تعليمية    :(Educational Robotالروبوت  أداة  عن  عبارة  هو 

عمليةٍ   وتجاربَ  أنشطةٍ  توفير  خلال  من  زة،  ِّ
محف  بيئة  تكوين  في  تساعد 

مين، يتمُّ تقديمها في حقائبَ تحتوي على القطع   ِّ
 
والأدوات والوَحَدات  للمتعل

ن تصميمها وبناؤها وبرمجتها ) ا بأنه: Eguchi, 2014التي يمكِّ (. ويعرَّف إجرائيًّ
شركة   من  حقائبَ  في  م  تقدَّ تعليمية،  لأغراض  ستخدَم 

ُ
ت  Lego"أداة 

ن   يمكِّ هيكلية،  وأجزاء  ِّكات 
والمحر  الحساسات  على  وتحتوي  التعليمية، 

ا يتناسب مع  بما  بَل طالبات المرحلة  تصميمها وبَرْمَجتها  ِّ من قِّ
عَد 

ُ ْ
الم لمشروع 

 الابتدائية". 
به    :( rojectsPExtracurricularالمشاريع اللاصفية ) • مَيداني يقوم  عمل 

أهداف   لتحقيق  م؛  ِّ
 
المعل إشراف  تحت  جماعي  أو  فردي  بشكل  الطلبة 

)الحجوج،   منتَج  صورة  على  ويكون  دة،  المشاريع  2016محدَّ وتعرَّف   .)
إجرا حياة  اللاصفية  في  ِّ مشكلات 

حل  إلى  تَهدُف  ومنتَجات  "أفكار  بأنها:  ا  ئيًّ
الطالبات والمجتمع، يتمُّ تصميمها وبناؤها من خلال ما تمتلكه الطالبات من  

 ومهاراتٍ سابقة باستخدام الروبوت التعليمي". 
َ
 معارف

• ( الإبداعي  للثغرات،    :(Creative Thinkingالتفكير  الفرد  إدراك  عملية 
المشكلات، والتعرُّف على جوانب القصور، ومحاولة البحث عن  والإحساس ب

ٍ إلى أفكار ونتائجَ جديدةٍ، 
الحلول، ووضع الفروض، والوصول بشكل مستقل 

والأصالة"   والمرونة،  الطلاقة،  هي:  الأساسية؛  المهارات  من  عدد  خلال  من 
(Torrance, 1977 :بأنها ا  إجرائيًّ الإبداعي  التفكير  مهارات  وتعرَّف   .)  

التعليمية  المواقف  في  المستخدمة  والمهارات  العقلية،  العمليات  "مجموعة 
ن من الأفكار،   ل في مهارة الطلاقة في تكوين أكبر عدد ممكِّ

َّ
المختلفة، التي تتمث

في   الأصالة  إلى   
ً
إضافة مختلفة،  وبطرق  ِّعة، 

متنو  أفكار  تكوين  في  والمرونة 
عن المألوف، وسيتمُّ الحكم    التعبير عن الأفكار بشكل فريد وحديث، وخارجٍ 

الإبداعي   للتفكير  تورانس  مقياس  تطبيق  خلال  من  البحث  هذا  في  عليها 
نة البحث".  ِّ

 بصورته الشكلية )ب( على عي 

  البحث متغيرات . 9
رات الآتية: ِّ

 يشتمل البحث على المتغي 

• : ر المستقلُّ ِّ
 الروبوت التعليمي.  المتغي 

التابع:  • ر  ِّ
والمرونة    المتغي  الطلاقة  في:  لة  ِّ

 
المتمث الإبداعي،  التفكير  مهارات 

 والأصالة.

 البحث  منهج . 10
المبنيَّ على مجموعتين: إحداهما  التجريبي،  بْهَ  المنهج شِّ الحاليُّ  البحث  بَع  اتَّ
تجريبية، والأخرى ضابطة، باستخدام القياسات القَبلية والبَعدية؛ وذلك  

وأهدا البحث  لطبيعة  ِّ لملاءمته 
المستقل  ر  ِّ

المتغي  أثر  قياس  تمَّ  حيث  فه. 
التفكير   بمهارات  ل  ِّ

 
المتمث التابع  ر  ِّ

المتغي  على  التعليمي  بالروبوت  ل  ِّ
 
المتمث

المجموعة   أفراد  من   ٍ
كل  على  والبَعدي  القَبلي  القياسين:  وإجراء  الإبداعي، 

ا.    الضابطة والتجريبية، ومن ثمَّ تحليل النتائج إحصائيًّ

 : البحثمجتمع  .10.1

الابتدائية  المرحلة  طالبات  جميع  من  المستهدَف  البحث  مجتمع  ن  يتكوَّ
( الدراس ي  للعام  الثاني  الفصل  في  الرياض  البالغِّ  2021  -1442بمدينة   ،)

 )وزارة التعليم، 310215عددُهن ما يقارب )
ً
 (.2019( طالبة

 :عينة البحث .10.2

( على  البحث  نة  ِّ
عي  ال16اشتملت  الصف  في   

ً
طالبة من  (  الابتدائي  خامس 

والصف  المدرسة  من   ٍ
كل  تحديد  تمَّ  حيث  الأهلية؛  الذكي  م 

ُّ
التعل مدرسة 

العربية   المملكة  بها  تمرُّ  التي  الظروف   ِّ
ظل  في  أنه  ذلك  قصدية؛  بطريقة 

السعودية، وما نتج عن جائحة كورونا من الانتقال إلى التعليم عن بُعد، تمَّ  
بَ  المدارس؛  من  النشاط  ق  إلغاء حصص  ِّ

تطب  تزال  ما  المدرسة  هذه  أن  يْدَ 
الخامس؛   الصف  اختيار  تمَّ  كما  لها،  وتفع ِّ الأسبوعية  النشاط  حصص 
الابتدائية   المرحلة  بين صفوف  من  الطالبات  من  عدد  أكبر  على  لاحتوائه 
إلى   البسيطة  العشوائية  بالطريقة  البحث  نة  ِّ

عي  مت  ِّ
قس  وقد  الأخرى، 

نةٍ من )  قُمْن بإعداد المشاريع باستخدام ( ط8مجموعة تجريبية مكوَّ
َ
البات ت

نة من ) قُمن بإعداد 8الروبوت التعليمي، ومجموعةٍ ضابطة مكوَّ
َ
( طالبات ت
 المشاريع التقليدية المتعارف عليها؛ مثل كتابة الأبحاث العلمية.  

 البحث أداة . 11
تورانس  مقياس  تطبيق  تمَّ  أهدافه؛  وتحقيق  البحث  أسئلة  عن  للإجابة 

أكثر للتفكير   المقياس من  يُعَدُّ هذا  الشكلية )ب(؛ حيث  الإبداعي بصورته 
بملاءمته  ويمتاز  والابتكار،  الإبداع  لقياس  واستخدامًا  انتشارًا  المقاييس 
ز الثقافي )الخلف وآخرون،  لكافة المراحل العمرية، كما أنه خالٍ من التحيُّ

2017 .) 
الشك  الإبداعي بصورته  للتفكير  تورانس  ثلاثة يحتوي مقياس  )ب( على  لية 

والطلاقة  )المرونة  الأساسية  الإبداعي  التفكير  مهارات  تقيس  أنشطة 
، وهي على النحو التالي:  ِّ

ر دقائقَ لإتمام الحل 
ْ
ة عش ِّ نشاط مدَّ

 والأصالة(، ولكل 
د يُشبه   تكوين الصورة:   النشاط الأول:  • ن هذا النشاط على شكل محدَّ يتكوَّ

نة التفكير والرسم بطريقة تجعل من هذا  ِّ
ب من العي 

َ
ة الفاصوليا، ويُطل حبَّ

قة وجديدة،  ِّ
ِّ على أن تكون هذه القصة شي 

 
الشكل جزءًا من قصة، مع الحث

ر  ِّ
ٍ يقع أسفلَ الشكل؛ لتقوم الطالبة بكتابة عنوان معب 

 
كما يحتوي على خط

 رة التي أنشأتها.عن الصو 
رة أشكال تكملة الأشكال:  النشاط الثاني:  •

َ
ب هذا النشاط تكملة عش

َّ
يتطل

ر عن موضوع أو ش يء  ِّ
ِّن صورًا تعب 

عشوائية ناقصة عن طريق الرسم؛ لتكو 
ل كلَّ صورة. ِّ

 
 إلى كتابة عنوان يمث

ً
 جديد، إضافة

ر   النشاط الثالث:  • ة بالحجم يحتوي هذا النشاط على عدد من الدوائر المكرَّ
الوقت  في حدود  الموضوعات  أو  الصور  تكوين  نة  ِّ

العي  ب من 
َ
ويُطل نفسه، 

 المتاح. 
ويتمُّ تصحيح المقياس بصورته الشكلية )ب( بالاعتماد على دليل التصحيح 
)آل  كالآتي  مهارة   ِّ

لكل  الدرجات  وتقدير   ،ِّ
الإبداعي  للتفكير  تورانس  لمقياس 

 (:2007شارع،  
بإعطاء   الطلاقة:  • وذلك  فقط،  والثالث  الثاني  النشاط  في  احتسابها  يتمُّ 

رة أو التي ليس لها  ِّ رسم أو فكرة، مع استبعاد الاستجابات المكرَّ
درجة لكل 

ثير.
ُ
 صلة بالم

ٍ من    المرونة:  •
د فئات الاستجابات، وذلك في كل  ع وتعدُّ قًا لتنوُّ

ْ
يتمُّ احتسابها وَف
 النشاط الثاني والثالث.

في   الأصالة:  • درجتها  وتتراوح  للمقياس،  الثلاثة  الأنشطة  في  احتسابها  يتمُّ 
النشاط الأول ما بين صفر وخمس درجات، وفي النشاط الثاني ما بين صفر  
إلى ثلاث درجات،   بين صفر  الثالث فتكون ما  النشاط  في  أما  إلى درجتين، 

 وذلك كما يلي:
o  رة بنسبة ِّ

 % فأكثر، تساوي صفرًا.5الاستجابة المتكر 
o ( رة بنسبة تتراوح بين ِّ

 %( تساوي درجة واحدة. 4.99  -%  4الاستجابة المتكر 
o ( رة بنسبة تتراوح بين ِّ

 %( تساوي درجتين.3.99 -% 3الاستجابة المتكر 
o ( رة بنسبة تتراوح بين ِّ

 %( تساوي ثلاث درجات. 2.99-%  2الاستجابة المتكر 
o  ( رة بنسبة تتراوح بين ِّ

 اوي أربع درجات.%( تس1.99 - % 1الاستجابة المتكر 
o  رة بنسبة أقلَّ من ِّ

 % تساوي خمس درجات.1الاستجابة المتكر 

كما تمنح درجات تشجيعية في النشاط الثالث عند تجميع أو دمج أكثرَ من 
 مع معايير النشاط.

ً
 دائرة؛ لتكوين فكرة واحدة، بشرط أن تكون متوافقة

 :والثبات الصدق . 11.1

الإ  للتفكير  تورانس  مقياس  العلمية يُعَدُّ  المقاييس  من  )ب(  الشكلي  بداعي 
د سابقًا   المعتمَدة لدراسة مهارات التفكير الإبداعي لدى الطلبة، وقد اعتُمِّ

(، 2017؛ القاض ي وآخرون،  2017في عدد من الأبحاث )الخلف وآخرون،  
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 ( القاطعي والسليم  كلٌّ من:  قام  آل شارع )1993وقد  في  بتقنينه 2007(؛   )
السعود المجتمع  شملت  على  نة  ِّ

عي  على  وثباته  صدقه  من  ق  والتحقُّ ي، 
(  

َ
العمرية وثبات 16- 9الفئاتِّ  صدق  درجاتِّ  المقياس  أثبت  وقد   ،

ً
سنة  )

تغيير   إجراء  المقياس كما هو، دون  الحالي على  البحث  استند  وقد  عالية، 
ب إعادة اختبارات الصدق والثبات، التي كانت كالتالي: 

َّ
 عليه؛ فلم يتطل

 : البحثصدق أداة . 11.2 

من خلال صدق  الإبداعي  للتفكير  تورانس  مقياس  من صدق  ق  التحقُّ تمَّ 
الارتباط  العاملي، من خلال حساب معاملات  الفرض ي، والصدق  التكوين 
أشارت   وقد  له.  الكلية  والدرجة  للمقياس  نة  ِّ

المكو  الفرعية  المهارات  بين 
ال وبين  بينها  فيما  المهارات  ساق  ِّ

 
ات إلى  التفكير  النتائج  لمهارة  الكلية  درجة 

الإبداعي، وارتباطها بشكل مرتفع، حيث تراوحت قيم معاملات الارتباط ما 
ق بالصدق العاملي، فقد تمَّ إجراء التحليل  0.82  –  0.45بين )

َّ
(. أما فيما يتعل

ل إلى نسبة   ِّ مهارة من مهارات التفكير الإبداعي، والتوصُّ
نة على كل  ِّ

لأداء العي 
(، وهي قيمة تباين مرتفعة، تشير إلى صدق المقياس في  55.9ا )تباين قدره

دَّ له.   عِّ
ُ
 قياس ما أ

 : أداة البحثثبات   .11.3

التفكير الإبداعي، وحساب معاملات  ثبات مقياس مهارات  ق من  التحقُّ تمَّ 
 الثبات، بطريقتين، هما:  

التصحيح: • من   ثبات  أكثرَ  بَل  قِّ من  المقياس  تصحيح  خلال  من  وذلك 
 ِّ
ٍ  مصح 

ح، وحساب معامل الارتباط بينهم، وقد ظهرت معاملات الثبات لكل 
(، 0.95من الطلاقة والمرونة والأصالة، والدرجة الكلية، متسلسلة كالآتي: )

 (، وهي جميعًا درجات ثبات مرتفعة. 0.96(، )0.98(، )0.97)
• ( المقياس  تطبيق  نة   (:Retest -Testإعادة  ِّ

عي  على  المقياس  تطبيق  تمَّ 
)عشوائ من  نة  مكوَّ ثلاثة  114ية  قدرُها  زمنية  ة  مدَّ وبعد  وطالبة،  طالبًا   )

نة نفسها، والحصول على معاملات الثبات  ِّ
عيد تطبيقه على العي 

ُ
أسابيعَ، أ

( الآتي:  النحو  على  متسلسلة  والأصالة،  والمرونة  الطلاقة  من   ٍ
(،  0.73لكل 

 ( وهي جميعًا درجات ثبات مرتفعة.0.60(، )0.67)

 البحث إجراءات . 12
مهارات   • حول  ر  تصوُّ ووضع  البحث،  مجال  في  الأدبيات  على  لاع  ِّ

 
الاط بعد 

بصورته   تورانس  مقياس  اختيار  تمَّ  قياسها،  وأساليب  الإبداعي،  التفكير 
 لجمع البيانات؛ لملاءمته لمجتمع البحث وأهدافه.

ً
 الشكلية )ب( أداة

م الذكي( وأخذ   •
ُّ
ق فيها التجربة )مدرسة التعل تمَّ تحديد المدرسة التي ستطبَّ

الموافقات اللازمة لذلك، وبعد ذلك تمَّ تحديد المرحلة الدراسية، وتقسيم  
ا.   مجموعتَيِّ البحث عشوائيًّ

مات   • ِّ
 
الأكاديمية، ومعل والمشرفة  المدرسة،  مع مديرة  تعريفي  لقاء  إجراء  تمَّ 

ل الخامس؛  بهدف  الصف  تنفيذه؛  وإجراءات  وأهدافه  بالبحث  لتعريف 
ن لنجاح التجربة.    الحصول على أكبر دعم ممكِّ

تمَّ تقديم المشاريع اللاصفية للطالبات، كلٌّ على حسب مجموعتها، حيث تمَّ  •
للمجموعة   العلمية  المفاهيم  أحد  حول  علمي  بحث  كتابة  مشروع  تقديم 

 عليمي للمجموعة التجريبية.الضابطة، وتقديم فكرة مشروع الروبوت الت
بَل   • قِّ من  استخدامها  ن  يمكِّ تعليمية  روبوتات  برامج  ثلاثة  اختيار  تمَّ 

 الطالبات؛ لإنشاء المشاريع، وكانت كالتالي: 
o   برنامجMakeCode Mindstorms بالبرمجة عن : وهو برنامج يسمح للطالبة 

ِّكات، كما  
ن من  طريق السحب والإفلات، ويحتوي على الحساسات والمحر  ِّ

 
يمك

 إضافة الأصوات والأشكال للمشروع.
o   برنامجDigital Designer Lego اني من إنتاج شركة ب   Lego: برنامج مجَّ

َّ
يتطل

تحميله على أجهزة الحاسب الآلي، ويُتيح للطالبة بناء نماذج، وتركيب أجزاء 
 الروبوت التعليمي. 

o   برنامجTinker Cad  اني للتصميم ن  : عبارة عن برنامج مجَّ ثلاثي الأبعاد، يمكِّ
مشاريع  على  مة  ِّ

 
المعل شرف 

ُ
ت بحيث  والطالبات،  مة  ِّ

 
المعل بَل  قِّ من  استخدامه 

مهن.  تابع تقدُّ
ُ
 الطالبات، وت

o  )إجراء القياس القبلي من خلال تطبيق مقياس تورانس بصورته الشكلية )ب
إجراء   مَّ 

َ
ث ومن  وتصحيحه،  والتجريبية،  الضابطة  البحث  مجموعتَيِّ  على 

ق من تكافؤ المجموعتين، جدول )الاخ  (.1تبارات الإحصائية المناسبة للتحقُّ

 (n=8)  اختبار )ت( المستقل لاختبار تكافؤ درجات العينة لمهارات التفكير الإبداعي في القياس القبلي :(1جدول )
 الوصفية  البيانات التباين

 فرق  الدلالة
 المتوسط

 درجة
  الانحراف ت  قيمة الحرية

 المهارة المجموعة المتوسط المعياري 

0.55 
 التجريبية  95.50 8.32 الطلاقة  الضابطة  98.13 8.89 0.61 14 2.63 

0.65 
 التجريبية  91.75 9.74 المرونة  الضابطة  94.00 9.64 0.46 14 2.25 

0.45 
 التجريبية  111.00 8.02 الأصالة  الضابطة  107.50 10.04 0.77- 14 3.50- 

هارات  الكلية لم الدرجة الضابطة  99.88 8.39 0.09 14 0.38 0.93
 التجريبية  99.50 8.19 الإبداعي التفكير

 **الدلالة أقل من أو يساوي 0.05

ح جدول ) ِّ
ِّ مهارة من مهارات 1يوض 

( نتائج تطبيق اختبار )ت( المستقل لكل 
دَةٍ،   حِّ على  الإبداعي  للمجموعتين:  التفكير  للمهارات،  الكلية  وللدرجة 

الضابطة   المجموعتين:  تكافؤ  إلى  النتائج  وأشارت  والتجريبية،  الضابطة 
والتجريبية، في درجات الاختبار القَبلي، وذلك عند درجة دلالة أقل من أو 

 (.0.05يساوي )

  البحث تطبيق
ً
 للخطوات التالية: ميدانيا على العينة التجريبية وفقا

ج • ساعتين  تحديد  بواقع  وهي  المشروعات،  بأداء  ة  الخاصَّ اللقاءات  دول 
ة ) ِّ لقاء، لمدَّ

 .  Zoom( أسابيعَ، عن طريق برنامج 7متتابعتين لكل 
تطبيق   • استخدام  خلال  من  للتعزيز  ونظام  ات  آليَّ   ClassDojoوضع 

 وتوضيحها للطالبات.
من    • عدد  واستعراض  الطالبات،  فكر  تستثير  أنشطة  بتقديم  التمهيد 

رمي   عن  الناتج  البيئي  ث  التلوُّ ضمنها  من  التي  المحيطة،  البيئية  المشكلات 
وتشجيع   لذلك،  حة  ِّ

الموض  والفيديوهات  الصور  خلال  من  النفايات، 
المشكلات،   هذه   ِّ

حل  حول  رة 
َ
والمبتك المختلفة  الأفكار  لتوليد  الطالبات 

 مناقشتهن فيها، وتطويرها.  و 
مع   • ودراستها  المشروع،  وفكرة  ها،  ِّ

 
بحل يرغب  التي  المشكلة  على  فاق  ِّ

الات 
الذكية، حيث  المهملات  ة 

َّ
سل بمشروع  القيام  في  صت  تلخَّ والتي  الطالبات، 

قًا لنوعها إلى  
ْ
ا من خلال المستشعر بتصنيف النفايات وَف يقوم الروبوت آليًّ

في   أقسام  ات  أربعة  للعبوَّ الأحمر  اللون  ص  ِّ
خص  فقد  نةٍ،  ملوَّ صناديقَ 

ص  ِّ
خص  بينما  الورقية،  للنفايات  الأصفر  واللون  والمعدنية،  البلاستيكية 

ِّ العضوية،  
اللون الأبيض للنفايات الزجاجية، وأخيرًا اللون الأخضر للمواد 

مَّ تقوم بإعادة تدويرها حتى يتمَّ الإفادة منها. كما تقوم فكرة 
َ
المشروع    ومن ث

كره، 
ُ
ة، فتقوم بش

َّ
ِّ فرد يضعها على المستشعر في السل

بتخصيص بطاقة لكل 
( هللة  25وإرسال رسالة نصية لهاتفه تشير إلى أنه قد حصل على مبلغ قدرُه )

ة يحافظ فيها على البيئة.  ِّ مرَّ
ِّ بعد كل 

 في حسابه الشخص ي 
الابتد • الخامس  الصف  مات  ِّ

 
معل كافة  مع  مشترك  مستند  ليتمَّ إعداد  ائي؛ 

رات الدراسية   تنفيذ مشروع الروبوت بالتكامل مع الأهداف التعليمية للمقرَّ
ح في الجدول ) درُسها الطالبات خلال الفصل الدراس ي كما هو موضَّ

َ
   (. 2التي ت

استخدام  تكامل الأهداف التعليمية لكافة المقررات الدراسية للصف الخامس الابتدائي مع المشروع القائم على :(2جدول )
 الروبوت التعليمي 

 أوجه التكامل المادة
 .التكامل مع فصل المادة وقياسها ، التكامل في درس العناصر وتصنيفها بالجدول الدوري العلوم

 .وأجزائه وطرق برمجته EV3التكامل مع روبوت  الحاسب الآلي 

 الرياضيات

إيجاد المتوسط الحسابي لصندوق من والمنوال، وذلك بالتكامل في درس المتوسط الحسابي والوسيط 
  ،التي تكررت في أيام الأسبوع  النفاياتمعرفة المنوال وهو عدد ، وكذلك صناديق سلة النفايات الذكية

 .الوسيط و 
هللة   25يتم إضافة مبلغ  ةي كل مر ، ففجمع الكسور المتشابهة و المضاعفات المشتركة التكامل في درس ي 

، لكن إذا تم حساب المبلغ بالهالاتفي حساب الشخص الذي يحافظ على البيئة عند حساب ذلك 
 . جمع تكرار 0.25فنقوم بجمع  0.25 أيهللة تساوي ربع ريال  25بالريالات فستكون 

عادن وطرق ثنيها والتحكم وحدة أشغال المو  ،التكامل مع وحدة رسم البيئة والتصميم الفني للمشروع الفنية 
 . فيها من خلال النفايات المعدنية

  ،شروعالمالتكامل مع وحدة المخترعون والمكتشفون والفرق بين الاختراع والابتكار وفي أي منهما يصنف  لغتي 
 لمشروعهن أن يض يء طريقهن. نص الفهم القرائي )أنامل أضاءت طريق أصحابها( وكيف يمكن مناقشة 

برز المشكلات التي تواجه أمناقشه ة، و لتكامل في درس النبات الطبيعي في وحدة الموارد الاقتصاديا الاجتماعيات 
 .وطرق حلهاومن ضمنها التلوث النبات الطبيعي في المملكة 

 اللغة الإنجليزية 

بعصف ذهني   ، وذلك بالقياموالرجل الذكي ، ودرس الجبال،التكامل في درس كيفية إجراء مقابلات 
الحفاظ على البيئة   ، البحث عن أثرجاباتسئلة تخص سلة النفايات الذكية والبحث عن الإ أ ووضع 

بعمل مشاريع ذكية تخص التقليل من ثلوث لها، الحث والاهتمام ورمي المخلفات في المكان المناسب 
 البرمجة وأجزاء الروبوت.، التعرف على معاني المصطلحات الإنجليزية المستخدمة في البيئة 

 .ومن الإحسان لبيئتنا طرق المحافظة على النظافة فيها وترشيد مواردها ،التكامل مع درس الإحسان التربية الإسلامية 
 .التكامل مع وحدة بيئتي ودرس التلوث داخل المنزل وكيفية التخلص من النفايات بطريقة مبتكرة التربية الأسرية 

 

المج • والمناقشة حول  تدريب طالبات  المختارة،  البرامج  التجريبية على  موعة 
 الأجزاء، والحساسات المطلوبة لتنفيذ المشروع. 

  MakeCode Mindstormsقيام الطالبات ببرمجة المشروع من خلال برنامج   •
طريق   عن  عليه  والتعديل  المشروع،  عمل  من  د 

ُّ
والتأك البرمجة،  واختبار 

ِّ بالمحاكاة )شكل
  (.1القسم الخاص 
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 MakeCode Mindstorms برنامج برمجة المشروع باستخدام :(1)  شكل

لبناء   • حساسات    ،لهيكل الطالبات  من  التعليمي  الروبوت  أجزاء  وتوصيل 
 . (2)شكل  Lego Digital Designer برنامج ومحركات عن طريق تحميل  

Lego Digital Designer نموذج من تركيب أجزاء الروبوت التعليمي باستخدام برنامج :(2شكل ) 

 
 

 ،بتصميم الشكل الفني النهائي للمشروع والبيئة المحيطة به  الطالباتقيام   •
 . (3)شكل  tinker Cad  وذلك بالاستعانة ببرنامج

 TinkerCad برنامج نموذج من تصميم الطالبات للمشروع باستخدام :(3شكل ) 

 
 

، وتقديم التغذية الراجعة، والتعزيز  من قبل المعلمة  متابعة أداء الطالبات •
 اللازم بشكل مباشر ومستمر خلال فترة تطبيق التجربة. 

 عرض مشاريع الطالبات النهائية، وتقديم التغذية الراجعة لهم.  •
تورانس بصورته الشكلية    دي من خلال تطبيق مقياسجراء القياس البعإ •

جراء وتصحيحه، ومن ثم إالضابطة والتجريبية،    البحث مجموعتي  )ب( على  
 الاختبارات الإحصائية المناسبة على نتائجه.

 الأساليب الإحصائية . 13
ا باستخدام برنامج الحزمة الإحصائية   ت معالجة بيانات البحث إحصائيًّ تمَّ

الاجتماعية   مثل    SPSSللعلوم  الإحصائية؛  الأساليب  من  عدد  وتطبيق 
تمَّ   المعياري. كذلك  طات، والانحراف  ِّ

المتوس  الوصفية لحساب  الاختبارات 
 فروقٌ ذاتُ    ما إذا كان  ( لمعرفةPaired t testإجراء اختبار )ت( المزدوج )

َ
ة مَّ

َ
ث

التجريبية  والمجموعة  الضابطة  المجموعة  طات  ِّ
متوس  بين  إحصائية  دلالة 

( إحصائية  دلالة  مستوى  عند  البَعدي  إلى α≤ 0.05للاختبار   
ً
إضافة  ،)

ع إيتا )  . ( لحساب حجم التأثيرη2استخدام مربَّ

   نتائج البحث . 14
إ دالٌّ  فرقٌ  يوجد  "هل  الأول:  التساؤل  عن  مستوى للإجابة  عند  ا  حصائيًّ

( التجريبية α≤ 0.05الدلالة  المجموعة  طالبات  درجات  يْ 
َ
ط ِّ

متوس  بين   )
يُعزى لاستخدام   الطلاقة،  لمهارة  البَعدي  القياس  في  الضابطة  والمجموعة 
المزدوج؛   اختبار )ت(  إجراء  تمَّ  اللاصفية؟"؛  المشاريع  في  التعليمي  الروبوت 

 فر 
َ
ة مَّ

َ
يْ درجات وذلك لمعرفة ما إذا كان ث

َ
ط ِّ

وقٌ ذاتُ دلالة إحصائية بين متوس 
لمهارة   البَعدي  القياس  في  والضابطة،  التجريبية  المجموعتين:  طالبات 

ح في الجدول )  (.3الطلاقة كما هو موضَّ
 هارة الطلاقة القياس البعدي لم الضابطة فيو طالبات المجموعة التجريبية  درجات ي( بين متوسطت)اختبار  :(3جدول )

(n=8) 
 مهارة الطلاقة 

 البيانات الوصفية  التباين

فرق  مربع ايتا الدلالة
 المجموعة  المتوسط  الانحراف المعياري  قيمة ت  درجة الحرية  المتوسط 

 الضابطة  97.13 9.75 **9.67- 7 34.63 0.787 0.000
 التجريبية  131.75 9.50

0.05**الدلالة أقل من أو يساوي   

ح من  ضِّ
( حصول المجموعة الضابطة في الاختبار البعدي على  3الجدول )يتَّ

( قدرُه  ط  ِّ
)97.13متوس  قدرُه  معياري  وبانحراف  حين حصلت 9.75(  في   ،)

ط قدرُه ) ِّ
( وبانحراف معياري قدره  131.75المجموعة التجريبية على متوس 

طالبات  9.50) لصالح  طات  ِّ
للمتوس  المعنوي  الفرق  أن  على  يدلُّ  وهذا   ،)

ط قدرُه )المج ِّ
(. وبحساب قيمة اختبار  34.63موعة التجريبية، وبفارق متوس 

( وبلغت أقل من  0.05( عند مستوى دلالة أقلَّ من )9.67-)ت( التي بلغت ) 
المجموعة 0.000) طالبات  درجات  يْ 

َ
ط ِّ

متوس  بين  فرق  وجود  يظهر   ،)
لصال الطلاقة  لمهارة  البعدي  القياس  في  الضابطة  والمجموعة  ح  التجريبية 

ع إيتا( ) (، ويُعتبَر حجمَ أثر  0.787المجموعة التجريبية، وبلغ حجم الأثر )مربَّ
  . مرتفعًا؛ وبذلك تُقبَل الفرضية الأولى

مستوى  عند  ا  إحصائيًّ دالٌّ  فرقٌ  يوجد  "هل  الثاني:  التساؤل  عن  للإجابة 
( التجريبية α≤ 0.05الدلالة  المجموعة  طالبات  درجات  يْ 

َ
ط ِّ

متوس  بين   )
لاستخدام  والمجم يُعزى  المرونة،  لمهارة  البعدي  القياس  في  الضابطة  وعة 

المزدوج  )ت(  اختبار  إجراء  تمَّ  اللاصفية؟"؛  المشاريع  في  التعليمي  الروبوت 
درجات   يْ 

َ
ط ِّ

متوس  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروقٌ   
َ
ة مَّ

َ
ث كان  إذا  ما  لمعرفة 

البعد القياس  في  والضابطة،  التجريبية  المجموعتين:  لمهارة  طالبات  ي 
ح في الجدول )  (.4المرونة، كما هو موضَّ

 المرونة هارة القياس البعدي لم الضابطة فيو طالبات المجموعة التجريبية  درجات يمتوسط بين (ت)اختبار  :(4جدول )
(n=8) 
 المرونة  مهارة 

 الوصفية  البيانات التباين

 فرق  إيتا مربع الدلالة
 المجموعة  المتوسط  المعياري  الانحراف ت  قيمة الحرية  درجة المتوسط 

 الضابطة  91.75 9.74 ** 7.22- 7 29.13 0.724 0.000
 التجريبية 117.88 9.34

0.05 يساوي  أو من قلأ الدلالة**  

ح من الجدول ) ضِّ
( حصول المجموعة الضابطة في الاختبار البعدي على  4يتَّ

( قدرُه  ط  ِّ
)91.75متوس  قدرُه  معياري  وبانحراف  حين حصلت 9.74(  في   ،)

ط قدره ) ِّ
( وبانحراف معياري قدرُه  117.88المجموعة التجريبية على متوس 

لصالح  9.34) طات  ِّ
للمتوس  المعنوي  الفرق  أن  على  يدلُّ  وهذا  طالبات  (، 

ط قدره ) ِّ
(. وبحساب قيمة اختبار  29.13المجموعة التجريبية، وبفارق متوس 

( وبلغت أقل من  0.05( عند مستوى دلالة أقل من )7.22-)ت( التي بلغت ) 
المجموعة 0.000) طالبات  درجات  يْ 

َ
ط ِّ

متوس  بين  فرق  وجود  يظهر   ،)
المر  لمهارة  البعدي  القياس  في  الضابطة  والمجموعة  لصالح  التجريبية  ونة 

ع إيتا( ) (، ويُعتبَر حجمَ أثر 0.724المجموعة التجريبية. وبلغ حجم الأثر )مربَّ
 . مرتفعًا؛ وبذلك تُقبَل الفرضية الثانية 

مستوى   عند  ا  إحصائيًّ دالٌّ  فرق  يوجد  "هل  الثالث:  التساؤل  عن  للإجابة 
( التجريبية α≤ 0.05الدلالة  المجموعة  طالبات  درجات  يْ 

َ
ط ِّ

متوس  بين   )
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لاستخدام   يُعزى  الأصالة،  لمهارة  البعدي  القياس  في  الضابطة  والمجموعة 
المزدوج  )ت(  اختبار  إجراء  تمَّ  اللاصفية؟"؛  المشاريع  في  التعليمي  الروبوت 
درجات   يْ 

َ
ط ِّ

متوس  بين  إحصائية  دلالة  ذات  فروقٌ   
َ
ة مَّ

َ
ث كان  إذا  ما  لمعرفة 

القياس في  والضابطة،  التجريبية  المجموعتين:  لمهارة    طالبات  البعدي 
ح في الجدول )  .(5الأصالة، كما هو موضَّ

 الأصالةهارة القياس البعدي لم الضابطة فيو طالبات المجموعة التجريبية  درجات يمتوسط بين (ت)اختبار  :(5جدول )
(n=8) 
 الأصالة  مهارة 

 الوصفية  البيانات التباين

  الانحراف ت  قيمة الحرية درجة المتوسط فرق  إيتا مربع الدلالة
 المجموعة المتوسط المعياري 

 الضابطة 111.00 8.02 ** 13.76- 7 39.00 0.921 0.000
 التجريبية 150.00 0.00

0.05 يساوي  أو  من قلأ الدلالة**  

ح من الجدول ) ضِّ
( حصول المجموعة الضابطة في الاختبار البعدي على  5يتَّ

ط قدره ) ِّ
(، في حين حصلت 8.02قدره )( وبانحراف معياري  111.00متوس 

ط قدره ) ِّ
( وبانحراف معياري قدره  150.00المجموعة التجريبية على متوس 

طالبات  0.00) لصالح  طات  ِّ
للمتوس  المعنوي  الفرق  أن  على  يدلُّ  وهذا   ،)

ط قدره ) ِّ
(. وبحساب قيمة اختبار  39.00المجموعة التجريبية، وبفارق متوس 

( وبلغت أقل من 0.05دلالة أقل من )  ( عند مستوى 13.76-)ت( التي بلغت )
المجموعة 0.000) طالبات  درجات  يْ 

َ
ط ِّ

متوس  بين  فرق  وجود  يظهر   ،)
لصالح   الأصالة  لمهارة  البعدي  القياس  في  الضابطة  والمجموعة  التجريبية 

ع إيتا( ) (، ويُعتبَر حجمَ  0.921المجموعة التجريبية، كما بلغ حجم الأثر )مربَّ
 . قبَل الفرضية الثالثةأثر مرتفعًا؛ وبذلك تُ 

مستوى  عند  ا  إحصائيًّ دالٌّ  فرقٌ  يوجد  "هل  الرابع:  التساؤل  عن  للإجابة 
( التجريبية α≤ 0.05الدلالة  المجموعة  طالبات  درجات  يْ 

َ
ط ِّ

متوس  بين   )
  ، ٍ
ككل  الإبداعي  التفكير  لمهارات  البعدي  القياس  في  الضابطة  والمجموعة 

التعليمي في المشاريع اللاصفية؟"؛ تمَّ إجراء اختبار  يُعزى لاستخدام الروبوت  
يْ  

َ
ط ِّ

 فروقٌ ذات دلالة إحصائية بين متوس 
َ
ة مَّ

َ
)ت( المزدوج لمعرفة ما إذا كان ث

القياس   في  الضابطة  والمجموعة  التجريبية  المجموعة  طالبات  درجات 
ح في الجد ول البعدي للدرجة الكلية لمهارات التفكير الإبداعي، كما هو موضَّ

(6.) 
القياس البعدي للدرجة الكلية   الضابطة فيو طالبات المجموعة التجريبية  درجات يبين متوسطاختبار )ت(  :(6جدول )

 ت التفكير الإبداعي المهار 
(n=8) 

 الإبداعي التفكير  تا لمهار  الكلية الدرجة
 الوصفية  البيانات التباين

 المجموعة  المتوسط  المعياري  الانحراف قيمة ت  درجة الحرية  فرق المتوسط  مربع إيتا الدلالة

0.000 0.902 33.50 7 -8.82** 
 الضابطة  99.50 8.19
 التجريبية  133.00 4.69

0.05**الدلالة أقل من   

ح من الجدول ) ضِّ
( حصول المجموعة الضابطة في الاختبار البعدي على  6يتَّ

( قدرُه  ط  ِّ
)99.50متوس  قدره  معياري  وبانحراف  حين حصلت 8.19(  في   ،)

ط قدره ) ِّ
( وبانحراف معياري قدره  133.00المجموعة التجريبية على متوس 

طا4.69) لصالح  طات  ِّ
للمتوس  المعنوي  الفرق  أن  على  يدلُّ  وهذا  لبات  (، 

ط قدره ) ِّ
(. وبحساب قيمة اختبار  33.50المجموعة التجريبية، وبفارق متوس 

( وبلغت أقل من  0.05( عند مستوى دلالة أقل من )8.82-)ت( التي بلغت ) 
المجموعة 0.000) طالبات  درجات  يْ 

َ
ط ِّ

متوس  بين  فرق  وجود  يظهر   ،)
الكلية للدرجة  البعدي  القياس  في  الضابطة  والمجموعة  لمهارات   التجريبية 

ع إيتا(   التفكير الإبداعي لصالح المجموعة التجريبية، وبلغ حجم الأثر )مربَّ
 (، ويُعتبَر حجمَ أثر مرتفعًا؛ وبذلك تُقبَل الفرضية الرابعة.  0.902)

 مناقشة النتائج . 15
في   التعليمي  الروبوت  استخدام  أثر  على  التعرُّف  إلى  البحث  هذا  سعى 
المشاريع اللاصفية على تنمية مهارات التفكير الإبداعي لدى طالبات المرحلة  
الابتدائية، وقد كشفت النتائج عن وجود فروق ذات دلالة إحصائية بين  

يْ درجات طالبات المجموعة التجريبية والمجموعة الضاب
َ
ط ِّ

طة، لصالح  متوس 
التفكير الإبداعي   البعدي لمهارات  القياس  في  التجريبية،  طالبات المجموعة 
عزى لاستخدام الروبوت التعليمي في المشاريع 

ُ
)الطلاقة والمرونة والأصالة(، ت

 اللاصفية. 

ق المجموعة التجريبية في التفكير الإبداعي وما يشتمل  ر نتيجة تفوُّ وقد تفسَّ
قة والمرونة والأصالة( باستخدام الروبوت التعليمي  عليه من مهارات )الطلا

مه من خبرات، وما يقوم  ِّ
ِّ المشكلات، وما يقد 

في مشاريعَ تكامليةٍ تقوم على حل 
؛ حيث لوحظ من خلال التطبيق أن معرفة الطالبات بإمكانيات  به من مهامَّ

ناته، أسهمت في زيادة الدافعية لديهن بت ِّ
وليد الروبوت، واستخداماته، ومكو 

عدد من الأفكار والحلول البديلة للمشكلات التي يتمُّ طرحها في فترة زمنية  
يتمُّ   التي  يات  ِّ

التحد  أو  المطروحة،  للأسئلة  الاستجابات  ع  وتنوُّ نة،  معيَّ
ه، أو في التصميم الهيكلي 

ُّ
مواجهتها، سواء كان ذلك في الموضوع الذي يتمُّ حل

التعليمي   الروبوت  برمجة  أو  م  للمشروع،  سِّ
َّ
تت علمية  بطريقة  والتفكير 

الضابطة   المجموعة  بطالبات   
ً
مقارنة وذلك  والأصالة،  والمرونة  بالطلاقة 

المشاريع   تطبيق  خلال  من  المهارات  هذه  في  نًا  تحسُّ رْن  يُظهِّ لم  اللاتي 
التقليدية؛ مثل كتابة البحث العلمي، كما لوحظ حماس الطالبات ورغبتهن  

م برمجة ا
ُّ
ِّ مشكلات عديدة أخرى، بالإضافة بالمواصلة في تعل

لروبوت؛ لحل 
التطبيق المباشر   إلى استمرار توليدهن للأفكار لتطوير المشروع، حيث إن 
الطالبات   دافعية  في  ر 

َّ
أث كما  والإثارة،  التشويق  عنصر  ر 

ُّ
توف إلى  ى  أدَّ

من   عدد  نتائج  مع  ذلك  ق  فِّ
ويتَّ كبير،  بشكل  م 

ُّ
والتعل للعمل  ههن  وتوجُّ

( من 2014، الزهراني،  Eteokleous et al. 2018  ،Akyuz et al. 2020الدراسات )
 الروبوت التعليمي، وبرمجته في تنمية مهارات التفكير الإبداعي 

ُ
حيث فاعلية
 لدى الطلبة. 

وقد يُعزى ارتفاع مستوى مهارات التفكير الإبداعي لدى الطالبات إلى عدد 
ن تلخيصها فيما يلي:   من العوامل التي يمكِّ

ِّ مشكلات مرتبطة بالواقع والبيئة  
إتاحة الفرصة للطالبات للمشاركة في حل 

بات حدوث المشكلات، وتحليلها،  ِّ
ن تحديد مسب  التي يعشن فيها، حيث يمكِّ

لها؛ و  قَ خبرات الطالبات والإمكانيات  وتأمُّ
ْ
مَّ الخروج بعدد من الحلول وَف

َ
من ث

ق هذه النتيجة مع دراسة "أبو الخيل" ) فِّ
دت  2019المتاحة لهن. وتتَّ

َّ
( التي أك

تستدعي   
َ
مواقف في  الطلبة  ووضع  المشكلات،   ِّ

حل  إستراتيجية  أهمية 
و  وإنتاجها،  ها  ِّ

 
لحل دة  ِّ

المتعد  البدائل  تقديم  في  تنمية  مشاركتهم  في  أثرها 
ِّ لديهم. 

 التفكير الإبداعي 

الإبداعي  التفكير  مهارات  تنمية  في  أسهمت  التي  العوامل  أحدُ  كان  وربما 
أيضًا، طرحَ التساؤلات المفتوحة التي تستثير التفكير لدى الطالبات، وتدعو  
ن  قة بمستقبل المشروع والوظائف التي يمكِّ ِّ

 
ق فيها؛ كالأسئلة المتعل إلى التعمُّ

قها، والأخذ بآرائهن المختلفة ومقترحاتهن   أن  ِّ
يَقُمن بها، والنتائج التي قد يحق 

حول التطوير، أو طريقة تصميم المشروع وأهميته وأهدافه، والشكل النهائي  
 له.  

الملاحظات   ومناقشة  والملائمة،  السريعة  الراجعة  التغذية  تقديم  أن  كما 
 ِّ
عة للتعبير التلقائي، كان  بشكل فردي أو جماعي، مع توفير بيئة آمنة مشج 

زًا على تقديم الكثير من الأفكار دون الخوف من النقد أو التقليل من  ِّ
محف 

ق هذه النتيجة مع دراسة حسن ) فِّ
( في أهمية إعطاء الحرية 2020قيمتها. وتتَّ

من   لديهم  ما  إلى  والوصول  عنها،  والتعبير  أفكارهم،  عن  ث  بالتحدُّ للطلبة 
دة من خلا ِّ

ِّ بين الطلبة بعضهم مع  أفكار متعد 
ل التواصل المفتوح والمستمر 

م.  ِّ
 
 بعض، وبين المعل

رة في ارتفاع مستوى مهارة التفكير الإبداعي   ِّ
 
ن أن يكون من العوامل المؤث ويمكِّ

رة 
َ
مبتك بطرق  حلول  إنتاج  تستدعي  يات  ِّ

وتحد   
َ
مواقف في  الطالبات  وضع 

لديهن التقليدية  التفكير  جوانب  وتغيير  عة،  ِّ
بنمط  ومتنو  د  التقيُّ وعدم   ،

د، حيث يساعد التطبيق الفعلي على كسر الجمود ومحدودية التفكير.   محدَّ
 مع نتائج دراسة خضر )

ً
قة فِّ

د أثر 2015وجاءت هذه النتيجة متَّ ِّ
 
( التي تؤك

ساع   ِّ
 
توظيف الأنشطة، وإثراء الطلبة في تنمية التفكير الإبداعي، وذلك بات

دة وأصيلة. المعارف لديهم، وقدرتهم على إن ِّ
عة ومتعد  ِّ

 تاج أفكار متنو 

إلى الاعتماد على  الطالبات  لدى  الإبداعي  التفكير  مهارات  ر  تطوُّ يُعزى  وقد 
الجماعي،  التخطيط  أساس  على  يقوم  مشروع  إنشاء  في  التعاوني  العمل 
دته 

َّ
أك ما  وهذا  المباشرة،  وغير  المباشرة  السابقة  الخبرات  من  والاستفادة 

م التعاوني القائم على المشاريع  2018د )نتائج دراسة الحما
ُّ
( حول أثر التعل

عة ومرنة.  ِّ
 في تنمية القدرة على إنتاج أفكار متنو 

كذلك من العوامل التي ساعدت في تنمية هذه المهارات أن مبدأ التكامل بين  
رات الدراسية وترابط الخبرات لدى الطالبات قد يكون قد  أهداف كافة المقرَّ

إنتاج   في  ن  أسهم  يمكِّ ا 
ً
طط

ُ
وخ احتمالاتٍ  عطي 

ُ
ت عة،  ِّ

ومتنو  متغايرة  أفكار 
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أخذها في الاعتبار عند اتخاذ القرارات حول الحل المناسب، حيث يكون لدى 
على   وتساعد  بعضًا،  بعضها  ل  ِّ

يكم  مختلفة  بمجالات  معرفة  الطالبات 
دراسة   نتائج  مع  النتيجة  هذه  ق  فِّ

وتتَّ عة.  ِّ
المتنو  الأفكار  من  عدد  تشكيل 

)الغ الصلات،  2019امدي  وعقد  رات،  المقرَّ بين  التكامل  أثر  ح  ِّ
توض  التي   )

 والتعرُّف على العلاقات بينها في تنمية مهارات التفكير الإبداعي.

دور  تعزيز  على  القائم  البنائي  م 
ُّ
التعل نظرية  على  المشروع  اعتماد  أن  كما 

رح مشكلات  الطالبات الإيجابي في العملية التعليمية والمجتمع، من خلال ط
دة   ِّ

مرتبطة بالحياة الواقعية، وإشعارهن بالمسؤولية؛ لتقديم البدائل المتعد 
السابقة،   المعلومات  واستدعاء  الاعتبار،  بعين  وأخذها  ها،  ِّ

 
لحل رة 

َ
والمبتك

كان له    -وربطها بالمعلومات الحديثة؛ لتكوين البنى المعرفية لديهن وتوسيعها  
ق نتائج دراسة العزري )أثر في تطوير مهارات الطالبة الإ  فِّ

( 2013بداعية. وتتَّ
م البنائي وتفعيل دور الطلبة ومشاركتهم يُسهم في تنمية التفكير  

ُّ
في أن التعل

 الإبداعي، وما يشتمل عليه من مهارات الطلاقة، والمرونة، والأصالة. 

التفكير   مهارات  تنمية  فاعلية  حول  البحث  نتائج  أظهرته  مما  الرغم  على 
ن خلال استخدام الروبوت التعليمي في المشاريع اللاصفية، فإن  الإبداعي م

من   لعدد  الالتفات  حال  في   
ً
فاعلية أكثرَ  تكون  أو  تتباين  قد  النتيجة  هذه 

نة التي  ِّ
دات الواردة في تطبيق هذا البحث؛ كصغر حجم العي  ِّ

العوامل والمحد 
( المرحل16بلغت  من  واحد  دراس ي  على صف  والاقتصار  فقط،   

ً
طالبة ة  ( 

دات التي نشأت إزاء ظروف جائحة كورونا. لذا؛ فإنه  ِّ
الابتدائية، تلك المحد 

نةٍ أكبرَ من الطالبات، وفي مراحلَ دراسيةٍ مختلفة،   ِّ
يوص ى بتطبيقها على عي 

 .ومقارنة نتائجها بنتائج البحث الحالي

 التوصيات . 16
 المسؤولين والقائمين على العملية التعليمية على تضمين التد •

ُّ
ريب على حث

تنمية   بهدف  الدراسية؛  رات  المقرَّ في  وبَرْمَجته  التعليمي  الروبوت  تصميم 
 مهارات التفكير العليا لدى الطلبة.

في   • وتدريسه  الروبوتات،  قْنيَة  وتِّ بالبرمجة   ٍ
مختص  تعليمي  ر  مقرَّ استحداث 

. ِّ
 مراحل التعليم العام 

الرو  • استخدامات  حول  مين  ِّ
 
للمعل تدريبية  وورش  دورات  بوتات  عقد 

 التعليمية، وأساليب تفعيلها في العملية التعليمية.
الحرص على تعزيز دور الطلبة الإيجابي في المشاركة في المشاريع اللاصفية،   •

الدراسية   رات  المقرَّ كافة  من  المستقاة  المعارف  تكامل  إلى  تَهدُف  التي 
قْنيَةٍ حديثة. ِّ وسائلَ تِّ

 باستخدام الروبوتات التعليمية، أو أي 
رات  ال  • المقرَّ في  وتضمينها  الإبداعي،  التفكير  مهارات  تنمية  على  حرص 

 .الدراسية

 الأبحاث المقترحة . 17
ومن   • أكبرَ،  ناتٍ  ِّ

عي  ن  تتضمَّ الحالي،  للبحث  لة  مماثِّ تجريبية  أبحاث  إجراء 
 مراحلَ تعليميةٍ مختلفة، ومقارنة نتائجها بنتائج هذا البحث.   

المشاريع   • في  التعليمي  الروبوت  استخدام  أثر  في  تبحث  دراسات  إجراء 
التفكير   اللاصفية على تنمية مهارات التفكير العليا الأخرى المختلفة؛ كمهارة 

 الناقد والتواصل.
العملية  • في  الروبوتات  استخدام  واقع  حول  الأبحاث  من  مزيد  إجراء 

الة في العملية   التعليمية، وتحليل الاحتياجات المختلفة لتفعيله بطريقة فعَّ
 .التعليمية

 المؤلفي نبذة عن 
 عرناد محمد الربي
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مدق ا  تعمل حاليًّ الرحمن.  بنت عبد  نورة  الأميرة 

ة دروب. مدرب معتمد في مجال   نصَّ ا في مِّ مًا تعليميًّ ِّ
والروبوت،    STEMومصم 

من   عدد  في   
ً
مشرفة بوصفها  شاركت  مختلفة.  جهات  مع  بالتدريب  قامت 

، التي حازت  2019المسابقات المحلية والدولية؛ مثل مسابقة ابتكار الكويت  
التعليمية،   الابتكارات  بمجال  ة  مهتمَّ الأول.  المركز  على  المملكة  فيها 

ة، وتنمية مهارات القرن  قْنيَّ ِّ
 .(21)والمستحدَثات الت 
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